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Аннотация. Актив ва пассив ишчи органли комбинациялашган фронтал плугнинг тузилиши ва 
ишлаш принципи келтирилган. Ўсимлик қолдиқлари бўлган тупроқларни сифатли ишлов беришган 
хазмат қилади. 
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ОРГАНА КОМБИНИРОВАННОЙ ФРОНТАЛЬНОЙ ПЛУГА 

 
Аннотация. Активные и пассивные комбинированные передние плуги по устройству рабочего 

корпуса и принципу работы. Переработка растительных остатков в почву для улучшения пищеварения 
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Кириш. 

Ўзбекистонда тупроққа ишлов бериш сифатига талабларни ошиб бориши 

шудгорлашнинг янги технологиялари ва техник воситаларини яратишга олиб келди. 

Янги технология асосида палахсаларни ўз эгати чегарасида 1800 га ағдариб 

шудгорлайдиган фронтал плуглар шулар жумласига киради. Бироқ пассив ишчи 

органли эгатсиз текис шудгорлаш плугларини агрегатлашда серқувват ғилдиракли 

тракторлар қувватидан самарали фойдаланиш муаммоси юзага келди. Бунга сабаб, 

уларнинг оғирлигини нисбатан кичиклиги туфайли, уларнинг юриш қисмини тупроқ 
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билан етарлича илашиш хусусиятига эга эмаслиги ва шу туфайли двигател қувватидан 

тўлиқ фойдаланишни имконияти йўқлигидир[1-33]. 

Бу муаммони ечишни йўлларидан бири пассив ишчи органли тупроққа ишлов 

бериш қуролларида фаол ишчи органларни қўллаш. Шунинг учун ушбу 

комбинациялашган эгатсиз текис шудгорлайдиган фронтал плугда фреза типидаги 

фаол ишчи орган ўрнатиш таклиф этилган. Фаол ишчи орган технологик функцияни 

бажариш билан бир вақтда ҳаракатлантиргич функциясини ҳам бажаради, яъни 

олдинга итарувчи куч ҳосил қилади. Бу эса трактор қувватидан самарали 

фойдаланишни таъминлайди. Фаол ишчи орган тракторнинг қувват олиш валидан 

ҳаракат олиб ўсимлик қолдиқлари ва тупроқнинг юза қисмини майдалайди. Шу сабабли 

ўсимлик қолдиқлари кўп бўлган далаларда плуг корпуслари оралиғини тиқилиб 

қолишлари бартараф этилади. Юқоридагилардан келиб чиққан ҳолда 

комбиницалашган фронтал плугда фаол ишчи органни қўллаш серқувватли ҳайдов 

тракторларининг қувватидан самарали фойдаланишга имкон яратади, тупроқни 

экишга сифатли тайёрлайди, меҳнат сарфини камайтиради ва агрегатнинг меҳнат 

унумдорлигини оширади. 

Шунинг учун комбинациялашган фронтал плугнинг фаол ишчи органи 

параметрларини асослаш назарий ва амалий жиҳатдан долзарб ҳисобланилади [2].     

Фаол ишчи орган(фреза)нинг асосий параметрлари: диск радиуси Rg, пичоқнинг 

ўрнатилиш бурчаги θ, пичоқлар сони n ва қалинлиги. 

Фреза диаметри D ни, тайинланган ерга ишлов бериш чуқурлиги h ни, таъминлаш 

ҳолатидан келиб чиқиб оламиз, яъни бунда, дисклар ер юзасидан минимал тирқиш 50-

60 мм билан ўтиши учун, юмшатишнинг оптимал чуқурлиги ар=12-15 см ни ташкил 

этади. Пичоқларни ўрнатиш имкониятидан ва қўлланиладиган редукторлар 

ўлчамларидан келиб чиқиб фланец диаметрини Dg = 200 мм га тенг бўлади. У ҳолда фаол 

ишчи орган барабани диаметри D = 580 мм га тенг бўлади. Олиб борилган 

тадқиқотлардан шуни ҳисобга олиб [1,2,3] пичоқнинг қиялик бурчагини 300 деб олиш 

мумкин. Мустаҳкамлик ҳисобларда келиб чиқиб, пичоқ қалинлигини 10 мм, чархланиш 

бурчагини эса 200 га тенг. 

Кинематик режим кўрсаткичи λ ни фреза ишлашига минимал сарф харажат ва 

тупроқни ағдарилиш ҳолатидан ҳамда фреза пичоғи ҳосил қиладиган максимал 

илгариланма кучдан келиб чиқиб аниқлаймиз. Шароитдан келиб чиқиб, λ ≥ 2 ҳолатда 

фреза пичоқлари максимал илгариланма куч ҳосил қилади. 

Маълумки, фаол ишчи органли фреза пичоғи λ > 1 ҳолатида қисқарган циклоида 

траектория бўйича ҳаракат қилади. Қўшни пичоқлар траекториялари бир-бирини 

ёпганда фрезанинг ишлашига сарфланадиган қувват ва тупроқнинг бузиб кетишидан 

ҳамда бир пичоқ траекториясини иккинчи пичоқникидан узоқлашиш эса тупроқ 

юзасини юмшатилиш сифатини ёмонлашишига олиб келишини ҳисобга олиб 

кинематик режим кўрсаткичи λ ни шундай қийматини танлаймизки, бунда қўшни 

пичоқлар траекториялари бир – бирига аниқ бўлади. Бу кинематик режим кўрсаткичи λ 

= 2,5 ва пичоқлар сони n = 5 дона бўлганда бажарилади [3]. 

Катта кесаклар ҳосил бўлишини олдини олиш учун пичоқлар орасидаги масофа ℓr 

ни 17 см қилиб қабул қилдик. 
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1 – расм. Фронтал плуг корпуслари ва фаол ишчи органининг ўзаро 

жойлашишини асослашга оид схема: 1- рама, 2-ғилдирак, 3-фланц, 4-пичоқ, 5-корпус, 

6-ғалтак. 

Фаол ишчи органли плуг изи бўйлаб шундай ўрнатилиши керакки корпус ҳосил 

қилган палахсанинг кучланишини аввалдан ишлов берсин. Бунда фреза пичоғи 

томонидан ҳосил бўлган сиқишга деформациялашга, корпус томонидан қарама-қарши 

деформация ҳосил бўлади. Бунинг натижасида тупроқ майдаланиши ортади ва тупроққа 

ишлов беришдаги энергия сарфи камаяди 1 – расмдан. 





sin

)cos1(
R

tg

haR
п 


 ,                           (1) 

бу ерда  ψ – палахсани бўлакланиш бурчаги,   ψ = 45-52 . 

Корпус пайвандланган бошмоқ ва унга қотирилган лемех, искана, устун, ағдаргич 

ва унинг орқа қисмига маҳкамланган қанотчадан иборат. 

Плугнинг осма қурилмаси уни 4 классдаги тракторлар билан ишлатишга 

мўлжалланган. Дисксимон пичоқлар ва таянч ғилдираклари серияли ишлаб 

чиқарилади. Фронтал плуг таянч ғилдиракларини ростлаш механизми шудгор 

чуқурлигини 18-26 см чегарасида ўзгартириш имконини беради. 

 

1-жадвал 

 

Ишлаб чиқилган фаол иш органнинг параметрлари 

Т/р Параметрнинг номи 
Параметрнинг 
белгиланиши 

Параметр 
қиймати 

1 Фаол иш органнинг диаметри, мм D 560 

2 Пичоқни радиалга нисбатан ўрнатиш бурчаги, 
градус 

θ 30 

3 Пичоқнинг чархланиш бурчаги, градус β 20 
4 Фаол иш органнинг кинематик иш режими 

кўрсатгичи 
λ 2,3 

5 Фаол иш органлар орасидаги кўндаланг масофа, 
мм 

bю 260 

6 Битта дискка ўрнатилган пичоқлар сони, дона n 5 

5 6

3 4
1

2
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7 Фаол иш органнинг ишлов бериш чуқурлиги, 
мм 

аю 120-140 

8 Пичоқнинг узунлиги, мм l 160  
 

 
2-расм. Фаол иш органли комбинациялашган фронтал плугнинг тажрибавий 

нусхаси (олд томонидан кўриниши) 

 

Олинган натижалар 2-жадвалда келтирилган. Улардан кўриниб турибдики фаол 

иш органли плугнинг барча сифат кўрсаткичлари, яъни қамраш кенглиги, ишлов бериш 

чуқурлиги, ўсимлик қолдиқларининг кўмилиш тўлиқлиги ва чуқурлиги, тупроқнинг 

уваланиш сифати ҳамда шудгор юзасидаги нотекисликларнинг баландлиги 

агротехника талабларига тўлиқ мос келади. 

Ишлаб чиқилган фаол иш органли комбинациялашган фронтал плуг пассив иш 

органли ва O’P-4/5-40 плугига нисбатан белгиланган технологик жараённи ишончли 

бажарди ва унинг жиддий камчиликлари кузатилмади. 

2-жадвал 

Ишлаб чиқилган фаол иш органли комбинациялашган фронтал плугнинг дала 

синовлари натижалари 

№ Кўрсаткичлар номи 

Кўрсаткичлар қиймати 

Дастлабки 
талаблар 

бўйича 

Синов натижалари бўйича 

ПФН-2 ПФН(А)-2 
O’P-4/5-

40 

1. Ҳаракат тезлиги, км/соат 6-10 7,2 7,2 7,9 
2. Қамраш кенглиги: 

Мўр, см 
±σ, см 
v, % 

 
±10 см 

- 
<10 

 
210,8 

 
2,8 

 
211,2 

 
2,9 

 
203,2 

 
3,1 
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3. Ҳайдов чуқурлиги: 
Мўр, см 

±σ, см 
v, % 

 
30 гача 

- 
<10 

 
24,8 
1,71 
5,81 

 
24,3 
1,74 
6,1 

 
25,8 
1,78 
8,97 

4. Ўсимлик 
қолдиқларининг 
кўмилиш тўлиқлиги, % 

>95 85,3 95,6 91,9 

5. Ўсимлик 
қолдиқларининг 
кўмилиш чуқурлиги: 

Мўр, см 
, см 

 
 
 

>10 
- 

 
 
 

10,9 
1,3 

 
 
 

12,3 
1,1 

 
 
 

17,9 
3,1 

6. Қуйидаги ўлчамли 
фракциялар миқдори, % 

> 50 мм 
50-25 мм 
< 25 мм 

 
 

< 10  
- 

> 5  

 
 

8,2 
23,0 
68,8 

 
 

6,4 
13,8 
79,8 

 
 

11,7 
11,5 
76,8 

7. Солиштирма ёнилғи 
сарфи, кг/га 

 
- 

 
33,29 

 
27,56 

 
36,21 

 

Ишлаб чиқилган фаол иш органли комбинациялашган фронтал плуг тажриба 

нусхасини фермер хўжаликларида қўлланилганда ёнилғи сарфи ҳар бир гектар ҳисобига 

O’P-4/5-40 плугига нисбатан 6,38 кг га фақат пассив иш органлари билан жиҳозланган 

фронтал плугга нисбатан 1,87 кг га камайди. 

Хулоса. 

Фронтал плуглар билан актив ишчи органларни комбинацияда ишлатилиши 

технологик ишларни бажаришдан ташқари, R = 280 мм, а = 30 см, h = 12 см ва ψ = 500 

бўлганда, лемех учидан фреза ўқигача бўлган максимал бўйлама масофа 30 мм га тенг. 

Шунинг учун комбинациялашган плугда фаол ишчи орган ўқини корпус лемехи учидан 

тепада ўрнатиш зарур. 
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